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VORRICHTUNG^ ZyR_ piFFUS ION_y 
?WISCHEN_Z-WEI_FLIESSM^ 

1 , Vorrichtung zur Diffusion und/oder Filtra-tion von Stoffen zwi- 
schen zwei Fliessmitteln durch semipermeable Membranen in Form 
von dtinnwandigen Rohrclien oder Fasern (2), die dazu dienen, vom 
einen der er^wahnten Fliessmittel durchstromt zu werden, wShrend 
es an der Aussenseite vom zweiten dieser Fliessmittel iimgeben 
ist, v7obei Sammeleinlauf e (B, 10) bzw. Sammelauslauf e (9, 11) 
fiir das jeweilige Fliessmittel angeordnet sind und wobei das er-" 
wahnte zweite Fliessmittel dazu dient , durch zwei oder mehrere 
miteinander verbundene Kammern (17, 17', 17", 17"') geleitet zu 
vjerden, wobei durch eine j ede eine oder mehr Rohren (2) hin- 
durchf uhren , dadurch gekennzeichnet, das > 
ein Stapel der die erwahnten Kammern bildenden, langlichen Rah- 
men (1, la), zusammengehalten zwischen einer Bodenplatte (3) und 
einer Kopfpla,tte (U) durch mindestens ein und vorzugsweise zwei 
U-formige EndstUcke (69 7), die mit ihren Schenkeln den grSsserer. 
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Tail der Langseiten des Stapels zwischen den erwahnten Kopf- 
und Bodenplatten decken, angeordnet ist, 

2 . Vorrichtung gemass Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die U-formigen Endstiicke (6,7) die er- 
wahnten Sanuneleinlauf e ( 8 , 10) bzw. Sammelauslauf e C9 ^ 11) fOr 
die beicen Fliessmittel enthalten. 

3- Vorrichtung gemass Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i chne t ^ dass die erwahnten Kopf- una Bodenplatten 
(U, 3) aus durchsichtigem Material gefertigt sind, 

^. Vorrichtung gemass An""spruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die erwahnten Kopf- und Bodenplatten 
(4, 3) so angeordnet sind^ dass sie einen Kanal (21, 15) zur 
Durchstrcmung des erwahnten zweiten Flies smittels von einem Ein- 
lauf (10) fur dieses in einem (6) der Endstiicke (6, 7) zur erster 
(17) der erwahnten Kammern (17, 17^, 17", 17"' ) bzw. zur Durch- 
stromung dieses zweiten Fliessmittels von einer letzten (17'" ) 
in Serie mit dieser Kammer (17) geschalteten Kammer (17^" ) nach 
einem Auslauf (11) im entgegengesetzten Endstuck C7) enthalten. 

5 . Vorrichtung gemass einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Stapel aus* 
einer Zahl von im Querschnitt U-formigen Rahmen (1, la) zusam- 
mengesetzt ist , in denen FaserbUndel (2) und dazwischen ange- 
brachte, deckelartige Zwischenwande (22) angeordnet sind, die 
zv;ischen sich und den Stegen (22a) der U-formigen Rahmen Zwi- 
schenkarjnern (19 ^ 19*, 19") zustandebringen 5 die in Serie mit 
und wechselweise mit den FaserbUndel enthaltenen Kammern 
(17, 17', 17", 17^") eingeschaltet sind. 

6 > Vorrichtung gemass einem der vorstehenden Anspriiche j da- 
durch ^ekennzeichnet, dass die Endstiicke 
(6, 7) m-it EinsatzstUcken (6c, 7c) versehen sind, die zur Zu- 
standebringung der jeweiligen SammeleinlM.ufe (8, 10) und Sammel- 
auslauf e (9, 11) angeordnet und dichtend an die Enden der Stapel 
von Rahmen (1, la) und darin angebrachten FaserbUndel (2) ange- 
drUckt sind. 
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7 . Vorrichtung gemass einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sammel- 
einlauf (8) fiir das erwahnte erste Fliessmittel aus einem zen- 
tralen Kanal (8) besteht, der vprzugsweise ira wesentlichen 
reehtwinklig' zur Langsrichtung des Stapels angeordnet ist und 
rait mehreren VerteilerkanSlen (12, 13) in Verbindung steht, von 
denen ein jeder dieses erste Fliessmittel in die offenen Enden 
der Fasern (2) in einem separaten Biindel solcher Fasern hinein- 
leitet- 

8 . Vorrichtung gemass Anspruch 7, dadurch gekenn— 
zeichnet , dass der Sammelauslauf (lO) fiir das erwahnte 
erste Fliessmittel die gleiche Konstruktion hat wie der Sammel- 
einlauf (8) desselben und am entgegengesetzten Endstuck (6) 
liegt. 

9 . Vorrichtung gemSss einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine oder 
mehrere WMnde in den erwShnten Kammern (17, 17', 17", 17'") zur 
Schaffung von Turbulenz oder anderer Wirbelbildung im ausserhalb 
der Fasern (2) strOmenden Fliessmittel profiliert sind, wobei 
die StrSmung langs der Aussenseite der Fasern in deren Langs- 
richtung mit einer QuerstrSmung kombiniert sind. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Diffu- 
sion und/oder Filtration von Stoffen zwischen zwei Flies smitteln 
durch semipermeable Membranen in Form von dUnnwSndigen Rohrchen- 
oder Fasern, die dazu dienen, vom einen der erwahnten Fliessmit- 
tel durchstromt zu werden , wahrend es an der Aussenseite vom zwei 
ten dieser Fliessmittel umgeben ist, wobei SammeleinlSuf e bzw. 
Sammelauslaufe fur das jeweilige Fliessmittel angeordnet sind 
und wobei das erwahnte zweite Fliessmittel dazu dient ^ durch zwei 
Oder mehrere miteinander verbundene Kammern gele'itet zu werden, 
wobei durch jede eine Oder mehr Rohren hindurchf Lihren . 

Eine Vorrichtung der vor-erklarten Art ist beispielsweise durch 
die deutsche Patentanmeldung P 26 32 044.5 bekannt. 

Die vorliegende Erfindung bezweckt die Verbesserung der bekann- 
ten Vorrichtung.- Sie soil speziell fur die Massenproduktion 
passend gemacht werden, und zwar unter Beibehaltung oder Ver- 
besserung der guten Stromungsverhaltnisse der jeweiligen Fliissig- 
keiten, die fur die bekannte Vorrichtung kennzeichnend sind- 
Gleichzeitig wird eine grosse Dichtheit zwischen den Stromungs- 
bahnen fiir die jeweiligen Flussigkeiten und damit eine grosse 
Sicherheit, kombiniert mit guter Funktion, angestrebt. 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet , 
dass ein Stapel der die erwahnten Kammern bildenden, langlichen 
Rahmen zusammengehalten zwischen einer Bodenplatte und einer 
Kopfplatte, mit Hilfe von mindestens einem und vorzugsweise zwei 
U-formigen EndstUcken, die mit ihren Schenkeln den grosseren 
Teil der Langseiten des Stapels zwischen den erwahnten Kopf- 
und Bodenplatten decken, angeordnet ist. 

Durch diese Konstruktioti werden die vorerwahnten Bedingungen 
erfQllt, wobei sich die fertige Konstruktion gleichzeitig aus 
einer nicht allzu grossen Zahl produktionsmassig leicht her- 
stellbarer Telle zusammensetzen lasst. 

Die erwahnten Sammeleinlauf e bzw. Sammelauslaufe fQr die beiden 
Fliessmittel werden vorzugsweise in den U-formigen EndstOcken 
angebracht, Eine einfache Konstruktion der Let zt erwahnten kommt 
zustande, wenn sie mit EinsatzstUcken versehen werden, die an- 
geordnet sind, um die jeweiligen Sammeleinlauf e und Sammelauslau; 
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zustandezubringen und die dichtend an die Enden des Stapels von 
Rahmen und darin angeordneten FaserbUndeln angedrQckt werden, 

Vm die durch die Vorrichtung stromenden Flussigkeiten besichti- 
gen 2u konnen 5 kann man die erwahnten Kopf- und Bodenplatten aus 
durchsichtigem Material herstellen. Hierdurch konnen beispiels- 
^eise eventuelle Leckagen leicht entdeckt werden* 

Kopf- und Bodenplatten konnen so angeordnet sein, dass sie einen 
Kanal zur Durchstromung des erwahnten zweiten Fliessmittels von 
einem Einlauf fOi? dieses in einem dei? Endstucke zu einer ersten 
dep erwahnten Kammern bzw. zur Durchstromung dieses zweiten 
Fliessmittels von einer letzten, in Serie mit dieser Kammer ge- 
koppelten Kammer nach einem Auslauf im entgegengesetzten End- 
stuck enthalten.. Hierdurch k6nnen ohne wesentliche Verdickung dei" 
Konstruktion einfache StromungsverhSltnisse zustandegebracht 
werden. 

Der Stapel ist vorzugsweise aus einer Zahl von im Querschnitt 
U-f6rmigen Rahmen zusammengesetzt , in denen FaserbUndel und dazw:. 
schen angebrachte ^ deckelartige Zwischenwande angeordnet sind, 
die zwischen sich und den Stegen.der U-formigen Rahmen Zwischen- 
kammern zustandebringen , die in Serie mit und wechselweise mit 
den die FaserbUndel enthalt enden Kammern eingeschaltet sind. 
Hierdurch wird es moglich^ einen reinen Gegenstrom zwischen den 
beiden stromenden Fliessmitteln zu bewirken. 

Der "Sammeleinlauf fUr das erwMhnte erste Fliessmittel kann aus 
einem zentralen Kanal bestehen, der vorzugsweise wesentlich win- 
kelrecht zur Langsrichtung des Stapels angeordnet ist und mit 
mehreren Verteilerkanalen in Verbindung steht , von denen ein je- 
der dieses erst^ Fliessmittel in die offenen Enden der Fasern in 
einem separ^ten BUndel solcher Fasern hineinleitet . Hierdurch 
kann man in den jeweiligen FaserbOndeln sehr gleichartige Str6- 
mungsverhaltnisse erzieien, 

Eine einfache Konstruktion erhMlt man 5 wenn dem Sammelauslauf 
f(ir das erwahnte erste Fliessmittel die gleiche Konstruktion ge- 
geben wird 3 wie dem Sammeleinlauf desselben. Der Auslauf wird 
hierbei zweckmassigst in dem entgegengesetzten Endstiick angeordnet. 
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Zur weiteren Verbesserung der Stromungsverhaltnisse fur das er- 
wahnte zweite Fliessmittel konnen eine oder raehrere Wande der 
Kanunern zur Zustandebringung von Turbulenz oder anderer Wirbel- 
bildung im ausserhalb der Fasern stromenden Fliessmilrtel profi- 
lier-fc sein. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung ist vor alien Dingen zur Be- 
nutzung als sogenannte kunstliche Wiere vorgesehen. Sie wird dal 
nachstehend unter Hinweis auf die beigefiigten Zeichnungen be- 
schrieben, die ein Beispiel derselben zeigen. Dem Fachmann ist 
jedoch klar, dass die Konstruktion auch fUr andere Verfahren, 
als zur Dialyse von nierenkranken Patienten, benutzt werden kanr 
Sie ist beispielsweise fur gleichartige Verfahren, wie Diafiltr^ 
tion bzw. Ultrafiltration brauchbar , wobei einer der Einl^ufe^ 
falls erwUnscht, fortgelassen werden kann, Der Erfindung kann 
ferner im Zusainitienhang mit Storungen in z.B, der Leber, der 
Pankreas oder anderen Organen verwendet v/erden, 

Alternativ ist die erfindungsgemasse Vorrichtung als sogenannter 
Oxygenator brauchbar , wobei eines der erwahnten Fliessmittel aus 
Blut und das andere aus Sauerstoff oder einer Sauers toff mis chung 
besteht. Mit Fliessmittel sind hier also sowohl -Gase als auch 
Fills sigkeiten gemeint. 

Die erwahnten, vorzugsweise dvinnwandigen Rohren bestehen zweck- 
massigst aus Fasern mit kapillaren DurchstromungskanMlen . 
Auch grobere Dimensionen sind jedoch denkbar • 

Die Erfindung wird also nachstehend unter Hinweis auf die beige- 
fiigten Zeichnungen beschrieben, die eine vorgezogene Ausf^hrung 
des Erf indungsgegenstandes darstellen. Es zeigen: 

Fig. 1 einen langsgehenden Schnitt durch die als Beispiel gezeig- 
te Vorrichtung. 

Fig, 2 einen Schnitt langs Linie II- II in Fig, 1. 

Fig. 3 eine Endsicht der gleichen Vorrichtung. 
Fig. U eine Dr^ufsicht der gleichen Vorrichtung. 
Fig. 5 eine Seitensicht der gleichen Vorrichtung. 

Die als Beispiel dargestellte Konstruktion ist, wie ambesten aui 
Fig. 1 und 2 ersichtlich, aus einer Zahl von Rahmen 1 mit darin 
angebrachten FaserbUndeln 2 zusammengesetzt . Die Rahmen sind hiei 
bei zwischen einer Eodenplatte 3 und einer Kopfplatte M- 
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aiigeordnel:. Die Bezeichnungen Bodenplatte bzw. Kopfplatte sind 
T-iie3?bei im Hinbliclc auf die in Fig. 1 und 2 gezeigte Lage ge- 
wShlt worden. Dem Fachmann ist aber klar , dass die gezeigte Kon- 
struktion unabhangig von dev Lage fungiert. Im (ibrigen wird sie 
vorzugsweise in vertikaler Lage benutzt. 

Die Fasern in den FaserbUndeln 2 sind mit ihren offenen Enden 
in Block 5 aus einer Dichtungsmasse , beispielsweise Polyuretan, 
^ingegossen^ 

Der Stapel von Rahmen 1 mit anderen angeordneten Faserbilndeln 2 
wird, wie am besten aus einem Vergleich zxvischen Fig. 2 und 4 
hervorgeht, von U-formigen EndstQcken 6 und 7 zusammengehalten. 
Diese Endstiicke weisen Schenkel 6a und 6b bzw. 7a und 7b auf. 
Ferner sind die Endstticke 6 und 7 mit Einsatzen 6c und 7c aus- 
gerUstet . 

Falls man die gezeigte Konstruktion als sogenannte kiinstliche 
Niere benutzt , wird durch Einlauf 8 in Endstuck 7 Blut zugefuhrt 
und durch Auslauf 9 in EndstQck 5 abgeleitet. In gleicher Weise 
wird durch Einlauf 10 in Anschlusstutzen 10a, der an EndstUck 6 
angebracht ist, Dialysef Itissigkeit zugefuhrt. Die Dialysef lussig- 
keit wird dann durch einen Auslauf 11 in Auslauf stutzen 11a, 
der an EndstUck 7 angebracht ist, abgeleitet. 

Das Blut wird von Einlauf 8 aus durch parallel geschaltete Kan^lt; 
12 nach Verteilerkanaien 13 hingeleitet. Ein solcher Verteilerka- 
nal 13 ist genau vor jedem Block 5 aus Dichtungsmasse angeordnet • 
d.h. genau vor den offenen Enden der in die Dichtungsmasse einge- 
gossen.en Fasern. Endstilck 6 ist in Fig. 4 nicht im Durchschnitt 
dargestellt, trotzdem ist jedoch leicht einzusehen, dass auch 
dieses EndstUck mit Kanalen entsprechend den Kanalen 12 und 13 
zur Ansammlung des Blutes und dessen Leitung nach Auslauf 9 
ausgerUstet ist. 

Wie erwahnt wird die Dialysef lUssigkeit statt dessen durch Ein- 
lauf 10, einen Kanal 14 in Einsatz 6c sowie einen Kanal 15 in 
Bodenplatte 3 zugeleitet. Von Kanal 15 wird die Dialysef IQssig- 
keit durch einen Einlauf 16 in eine erste Kammer 17 , die mit 
Fasern 2 gefUllt ist, eingeleitet. Durch eine Dffnung 18 wird 
die Dialysef lUssigkeit dann in eine Zwischenkammer 19 eingefUhrt 
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und im Zickzack weiter durch die Kammern 17 ' > 17", 17*" bzw. 
die Zwischenkammern 19* und 19" und bis nach einem Auslauf 20 
hingeleitel: 5 der in einen Auslaufkanal 21 einmiindet. Auslauf- 
kanal 21 steht wiederum mit einem Kanal 21a in Verbindung , der 
in Auslauf 11 von Einsatz 7c mtlndet. 

Die Rahmen 1 sind also U-formig wie Bodenplatte 3 und Kopfplat- 
te 4. Ferner sind sie zur Bildung der* Zwischenkammern 19 , 19* 
bzw. 19" mit deckelartigen Zwischenwanden 22 kombiniert. Diese 
Zwischenkammern werden also zwischen den deckelartigen Zwischen- 
v;Mnden 22 und den Stegen 22a der Rahmen 1 gebildet . 

Die Einsatze 5g und 7c der Endstiicke sind zum dichtenden Andruck 
der Packungen 23 an die BlGcke 5 aus Dichtungsmass e angeordnet. 
Hierdurch werden die jeweiligen B15cke zueinander abgedichtet j 
so dass die in die Blccke mlindenden Fasern nur mit einer der 
Verteilerkammern 13 ocer entsprechenden Sammelkammer in Endstiick 
6 in Verbindung stehen. 

Kopf- und Bodenplatten 4 bzw. 3 sind vorzugsweise aus einem 
durchsichtigen Material gefertigt* Hierdurch las sen sich die Fa-r 
sern 2 zwecks Entdeckung eventueller Leckagen leichter inspizie- 
ren . Wenn hierbei genau vor den Kanalen 15 und 21 Blindkanale 
2U und 25 angeordnet v/erden , erhalt man teils einen herstellungs- 
technisch zweckmassigen ^ symmetrischen Bau und teils eine gewis- 
se Vergrosserung 5 die die Inspektion der Fasern 2 erleichtert. 

Die i^e;;eichnung 2 6 bezeichnet schliesslich die zwischen den 
Rahmen 1 bzw. zwischen dies en Rahmen 1 sowie Bodenplatte 3 und 
Kopfplatte 4 angeordneten Dichtungen. Zu beachten ist hierbei j 
dass dem obersten , am nachsten zur Kopfplatte 4 bef indlichen 
Rahmen eine etwas andere Form gegeben worden ist, so dass er dahe 
mit la bezeichnet worden ist, wie aus Fig. 2 hervorgeht. 

Die Erfindung ist naturlich nicht nur auf das vorstehend beschrie 
bene Ausf Uhrungsbeispiel begrenzt , sondern im Rahmen der vorste- 
henden Patentanspruche veranderlich • Beispielsweise kann die ein- 
zelne Form der gezeigten Details in weiten Grenzen vaniieren, 
ohne dass hierdurch der Rahmen der Erfindung Qberschritten wird, 
Vergleiche im Ubrigen die gleichzeitig eingereichtenschwedischen 
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Patentanmeldun^en 77, 11631-7 und 77,11632-5 

in denen gleichartige Konstruktionen beschrieben sind, die 
Details enthaliren, die auch zur Konstruktion gemass vorlie 
gender Erfindung benutzt werden konnten. 
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